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RODZAJ ZAJĘĆ – LICZBA GODZIN W SEMESTRZE
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	15
	-
	-
	-
	-



OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentów z problematyką czwartej rewolucji przemysłowej
C2. Zapoznanie studentów ze specyfiką technologii przemysłu 4.0


WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Student posiada wiedzę na temat technologii informacyjno-komunikacyjnych
2. Student posiada ogólną wiedzę na temat procesów produkcyjnych

EFEKTY UCZENIA SIĘ
EU 1 – Student potrafi wymienić i omówić wszystkie rewolucje przemysłowe.
EU 2 – Student umie wyszczególnić i scharakteryzować wszystkie szanse i zagrożenia dla przemysłu 4.0.
EU 3 – Student potrafi scharakteryzować Internet Rzeczy i Przemysłowego Internetu Rzeczy oraz szczegółowo przedstawić ich związek ze sztuczną inteligencją w ramach przemysłu 4.0.
EU 4 – Student potrafi dokonywać klasyfikacji technologii przemysłu 4.0 oraz je scharakteryzować.

TREŚCI PROGRAMOWE
	Forma zajęć – WYKŁADY
	Liczba godzin

	W 1 Istota przemysłu 4.0 w świetle rewolucji przemysłowych
	1

	W 2 Wyzwania, szanse, zagrożenia i społeczny wymiar przemysłu 4.0
	1

	W 3 - W4 Internet Rzeczy i Przemysłowy Internet Rzeczy
	2

	W 5 Rozproszone bazy danych na przykładzie technologii blockchain
	1

	W 6 Integracja pionowa i pozioma oprogramowania
	1

	W 7 – W8 Rola i znaczenie cyberbezpieczeństwa przemysłowego. Zagrożenia dla infrastruktury IT. Ocena bezpieczeństwa sieci przemysłowych
	2

	W 9 Druk przestrzenny
	1

	W 10 Rzeczywistość wirtualna i rzeczywistość rozszerzona
	1

	W 11 Przetwarzanie danych w chmurze
	1

	W 12 – W13 Sztuczna inteligencja
	2

	W 14 Roboty autonomiczne, roboty mobilne, roboty współpracujące
	1

	W 15 Test
	1



NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
1. 	Sprzęt audiowizualny
2. Podręczniki
3. Platforma e-learningowa PCz

SPOSOBY OCENY (F – FORMUJĄCA, P – PODSUMOWUJĄCA)
P1. Test

OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA
	
Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	
	[h]
	ECTS

	Godziny kontaktowe z nauczycielem (wykłady, ćwiczenia)
	15
	0,6

	Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 
	2
	0,08

	Przygotowanie do testu
	3
	0,12

	Konsultacje
	5
	0,2

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
DLA PRZEDMIOTU
	25
	1



LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA
Literatura podstawowa:
1. 	Kaczmarek W, Panasiuk J., Borys S., Dyczkowski R., Siwek M. Robotyzacja i automatyzacja. Przemysł 4.0, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2024.
2. 	Michna A., Kaźmierczak J. (red.), Przemysł 4.0 w organizacjach. Wyzwania i szanse dla mikro, małych i średnich przedsiębiorstw. CeDeWu, Warszawa 2020.
3. 	Stawiarska E., Szwajca D., Matusek M., Wolniak R., Wdrażanie rozwiązań Przemysłu 4.0 w wybranych funkcjonalnych obszarach zarządzania przedsiębiorstw branży motoryzacyjnej – próba diagnozy. CeDeWu, Warszawa 2020.
Literatura uzupełniająca:
1. Kowalska M., Szwajlik A., Rewolucja 4.0. Nowe technologie w marketingu. PWE, Warszawa 2020.
2. Moczydłowska J.M., Przemysł 4.0 (?) Ludzie i technologie. Difin, Warszawa 2022.
3. Niedbał R., Wrzalik A., Sokołowski A., Czwarta rewolucja przemysłowa jako wyzwanie utrzymania konkurencyjności przedsiębiorstwa, „Marketing i Rynek”, Nr 7(2017), s. 557-570.


PROWADZĄCY PRZEDMIOT (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. Dr Artur Wrzalik, artur.wrzalik@pcz.pl
2. Dr inż. Adam Sokołowski, adam.sokolowski@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	
Efekt uczenia się
	Odniesienie danego efektu do efektów zdefiniowanych                dla całego programu
	
Cele przedmiotu
	
Treści programowe
	
Narzędzia dydaktyczne
	
Sposób oceny

	EU 1
	K_W01, K_W02, K_W05, K_U03, K_U10, K_K05
	C1
	W1
	1,2,3
	P1

	EU 2
	K_W01, K_W02, K_W05, K_W08, K_U03, K_U10, K_K05
	C1
	W1-W2
	1,2,3
	P1

	EU 3
	K_W01, K_W02, K_W05, K_U01, K_U03, K_U06, K_U10, K_K05
	C2
	W3-W4, W12-W13
	1,2,3
	P1

	EU  4
	K_W01, K_W02, K_W05, K_W09, K_U01, K_U03, K_U06, K_U10, K_K05
	C2
	W3-W14
	1,2,3
	P1






FORMY OCENY - SZCZEGÓŁY
	
	Na ocenę 2
	Na ocenę 3
	Na ocenę 4
	Na ocenę 5

	EU1
	Student nie potrafi wymienić i omówić rewolucji przemysłowych

	Student potrafi wymienić wszystkie rewolucje przemysłowe, ale nie potrafi ich omówić
	Student potrafi wymienić i omówić wybrane rewolucje przemysłowe

	Student potrafi wymienić i omówić wszystkie rewolucje przemysłowe


	EU2
	Student nie umie wyszczególnić i scharakteryzować szans i zagrożeń dla przemysłu 4.0
	Student umie wyszczególnić szanse i zagrożenia dla przemysłu 4.0, ale nie umie ich scharakteryzować
	Student umie wyszczególnić i scharakteryzować niektóre szanse i zagrożenia dla przemysłu 4.0
	Student umie wyszczególnić i scharakteryzować wszystkie szanse i zagrożenia dla przemysłu 4.0

	EU3
















	Student nie potrafi scharakteryzować Internetu Rzeczy i Przemysłowego Internetu Rzeczy oraz szczegółowo przedstawić ich związeku ze sztuczną inteligencją w ramach przemysłu 4.0

	Student potrafi scharakteryzować Internet Rzeczy i Przemysłowego Internetu Rzeczy 








	Student potrafi scharakteryzować Internet Rzeczy i Przemysłowego Internetu Rzeczy oraz ogólnie przedstawić ich związek ze sztuczną inteligencją w ramach przemysłu 4.0

	Student potrafi scharakteryzować Internet Rzeczy i Przemysłowego Internetu Rzeczy oraz szczegółowo przedstawić ich związek ze sztuczną inteligencją w ramach przemysłu 4.0


	EU4
	Student nie potrafi dokonywać klasyfikacji technologii przemysłu 4.0 oraz ich scharakteryzować
	Student potrafi dokonywać klasyfikacji technologii przemysłu 4.0, ale nie potrafi ich scharakteryzować
	Student potrafi dokonywać klasyfikacji technologii przemysłu 4.0 oraz wybrane scharakteryzować
	Student potrafi dokonywać klasyfikacji technologii przemysłu 4.0 oraz wszystkie je scharakteryzować


*Ocena połówkowa 3.5 jest wystawiana w przypadku pełnego zaliczenia efektów uczenia się na ocenę 3.0, ale student nie przyswoił w pełni uczenia się na ocenę 4.0. Ocena połówkowa 4.5 jest wystawiana w przypadku pełnego zaliczenia efektów uczenia się na ocenę 4.0, ale student nie przyswoił w pełni efektów uczenia się na ocenę 5.0.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Informacja, gdzie można zapoznać się z prezentacjami do zajęć itp. - Informacje przekazywane są na pierwszych zajęciach oraz przesyłane drogą elektroniczną na adresy poszczególnych grup dziekańskich.
Informacje na temat miejsca odbywania się zajęć - Informacje znajdują się na stronie internetowej Wydziału Zarządzania oraz w systemie USOS. 
Informacje na temat terminu zajęć (dzień tygodnia/ godzina) - Informacje znajdują się na stronie internetowej Wydziału Zarządzania oraz w systemie USOS.
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce) - Informacja podawana jest na pierwszych zajęciach, dostępna jest także na stronie internetowej Wydziału Zarządzania. 

