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OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami rozwiązywania zagadnień matematycznych i matematycznego formalizowania problemów z zakresu algebry i analizy matematycznej.
C2. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności rozwiązywania problemów i interpretacji wyników z wybranych działów matematyki.

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Student dysponuje wiedzą z zakresu matematyki na poziomie szkoły średniej.
2. Student posiada umiejętność korzystania z różnych źródeł informacji, przede wszystkim podręczników.
3. Student wykazuje umiejętność pracy samodzielnej.

EFEKTY UCZENIA SIĘ
EU 1 – Student odróżnia pojęcia i wykonuje algorytmy obliczeniowe z zakresu rachunku macierzowego.
EU 2 – Student identyfikuje typ układu równań liniowych i rozwiązuje układy równań liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego.
EU 3 – Student identyfikuje własności funkcji jednej zmiennej.
EU 4 – Student oblicza pochodne funkcji jednej zmiennej i rozwiązuje problemy z zakresu rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej.

TREŚCI PROGRAMOWE
	Forma zajęć – WYKŁADY
	Liczba godzin

	W 1 – W 3 Klasyfikacja i arytmetyka macierzy. Wyznacznik macierzy i macierz odwrotna.
	3

	W 4  - W 5 Wykorzystanie rachunku macierzowego do rozwiązywania układów równań liniowych.
	2

	W 6 –W 7 Granica funkcji jednej zmiennej. Ciągłość funkcji i własności asymptotyczne funkcji jednej zmiennej.  
	2

	W 8 Definicja i interpretacja pochodnej funkcji jednej zmiennej. Podstawowe wzory rachunku różniczkowego. 
	1

	W 9 – W 10 Reguła de L’Hospitala. Zastosowanie rachunku różniczkowego w identyfikacji własności funkcji jednej zmiennej: monotoniczność funkcji, ekstrema lokalne funkcji.
	2

	W 11 – W 12 Pochodne wyższych rzędów funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rachunku różniczkowego w identyfikacji własności funkcji jednej zmiennej: wklęsłość i wypukłość funkcji, tempo zmian wartości funkcji.  
	2

	Forma zajęć – ĆWICZENIA
	Liczba godzin

	CW 1 Rachunek macierzowy – działania na macierzach.
	1

	CW 2 – CW 3 Metody obliczania wyznacznika macierzy.
	2

	CW 4 Macierz odwrotna.
	1

	CW 5 – CW 6 Zastosowanie rachunku macierzowego do rozwiązywania układów równań liniowych.
	2

	CW 7 – CW 9 Obliczanie granicy funkcji jednej zmiennej. Badanie ciągłość funkcji jednej zmiennej i identyfikacja jej własności asymptotycznych.  
	3

	CW 10 – CW 11 Pierwsza pochodna funkcji jednej zmiennej i jej zastosowania: monotoniczność funkcji, ekstrema lokalne funkcji. 
	2

	CW 12 – CW 13 Druga pochodna funkcji jednej zmiennej i jej zastosowania: wklęsłość i wypukłość funkcji, tempo zmian wartości funkcji.
	4

	CW 14 – CW 15 Kolokwium zaliczeniowe.
	2



NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
1. Sprzęt audiowizualny.
2. Tablica, kreda, markery.
3. Platforma e-learningowa PCz.
4. Materiały przygotowane przez prowadzącego przedmiot, podręczniki, artykuły naukowe.

SPOSOBY OCENY ( F – FORMUJĄCA, P – PODSUMOWUJĄCA)
F1. Udział w dyskusji (aktywność na zajęciach)
P1. Kolokwium.

OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA
	
Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	
	[h]
	ECTS

	Godziny kontaktowe z nauczycielem (wykłady, ćwiczenia)
	27
	1,08

	Przygotowanie do ćwiczeń
	33
	1,32

	Przygotowanie do egzaminu 
	-
	-

	Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 
	10
	0,4

	Egzamin
	-
	-

	Konsultacje
	5
	0,2

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
DLA PRZEDMIOTU
	75
	3



LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA
Literatura podstawowa:
1. Jurlewicz, T., Skoczylas, Z., Algebra liniowa 1,  Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2001.
2.	Gewert, M., Skoczylas, Z., Analiza matematyczna 1,  Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław, 2017.
3.	Gewert, M., Skoczylas, Z., Analiza matematyczna 2,  Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław, 2006.
4.	Krysicki, W., Włodarski, L., Analiza matematyczna w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2015.
Literatura uzupełniająca:
1. Gurgul H, Suder M. Matematyka dla kierunków ekonomicznych. Wyd. Nieoczywiste, Warszawa 2020.
2. Szopa H., Matematyka dla studentów Wydziału Zarządzania, Wydawnictwo Politechniki Częstochowskiej, Częstochowa 2005.
3. Trench, W. F., Introduction to Real Analysis, Free Edition 1.04, April 2010. https://web.williams.edu/Mathematics/sjmiller/public_html/1/handouts/TRENCH_REAL_ANALYSIS.pdf
4. Noga A., Borkowski S., 2015, Testing of Technological Processes with the Use of 3x3 Matrix and Topological Metric, [w:] Borkowski S., Rosak-Szyrocka J.(red.), Significance of Human Resources and Strategy in Organization Improvement, Croatian Quality Managers Society / Hrvatsko Drustvo Menadzera Kvalitete, Zagreb.
5. Nieszporska S., Suchecka J., Koncepcja ryzyka w kontekście funkcji użyteczności, Zeszyty Naukowe Politechniki Częstochowskiej. Zarządzanie nr 19, Częstochowa 2015, s.103-115.
6. Włodarczyk A., Skrodzka W., Modelowanie procesów decyzyjnych na rynku funduszy inwestycyjnych z wykorzystaniem przełącznikowego modelu Treynora-Mazury’ego, Prace i Materiały Wydziału Zarządzania Uniwersytetu Gdańskiego, „Zarządzanie i Finanse”,  vol. 11, nr 4/2013. 

PROWADZĄCY PRZEDMIOT (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. dr hab. Sylwia Nieszporska, sylwia.nieszporska@pcz.pl
2. dr Agnieszka Noga, agnieszka.noga@pcz.pl
3. dr Wioletta Skrodzka, wioletta.skrodzka@pcz.pl 
4. dr Aneta Włodarczyk, aneta.wlodarczyk@pcz.pl 

MACIERZ REALIZACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	
Efekt uczenia się
	Odniesienie danego efektu do efektów zdefiniowanych                dla całego programu
	
Cele przedmiotu
	
Treści programowe
	
Narzędzia dydaktyczne
	
Sposób oceny

	EU 1
	K_W07, K_U09, K_K05
	C1, C2
	W1 – W3, CW1 – CW4, CW14 - CW15
	1-4
	F1, P1

	EU 2
	K_W07, K_U09, K_K05
	C1, C2
	W4 – W5, CW5 – CW6, CW14 - CW15
	1-4
	F1, P1

	EU 3
	K_W07, K_U09, K_K05
	C1, C2
	W6 – W7, CW7 – CW9, CW14 - CW15
	1-4
	F1, P1

	EU  4
	K_W07, K_U09, K_K05
	C1, C2
	W8 – W12, CW10 – CW15, CW14 - CW15
	1-4
	F1, P1



FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY
	
	Na ocenę 2
	Na ocenę 3
	Na ocenę 4
	Na ocenę 5

	Efekt 1
	Student nie odróżnia pojęć i nie wykonuje algorytmów obliczeniowych z zakresu rachunku macierzowego.
	Student odróżnia pojęcia i wykonuje algorytmy obliczeniowe z zakresu rachunku macierzowego w stopniu 51% – 70%.
	Student odróżnia pojęcia i wykonuje algorytmy obliczeniowe z zakresu rachunku macierzowego w stopniu 71% – 90%.
	Student odróżnia pojęcia i wykonuje algorytmy obliczeniowe z zakresu rachunku macierzowego w stopniu 91% – 100%.

	Efekt 2
	Student nie identyfikuje typu układu równań liniowych i nie rozwiązuje układów równań liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego.
	Student identyfikuje typ układu równań liniowych i rozwiązuje układy równań liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego w stopniu 51%-70%.
	Student identyfikuje typ układu równań liniowych i rozwiązuje układy równań liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego w stopniu 71%-90%.
	Student identyfikuje typ układu równań liniowych i rozwiązuje układy równań liniowych z wykorzystaniem rachunku macierzowego w stopniu 91%-100%.

	Efekt 3
	Student nie identyfikuje własności funkcji jednej zmiennej.

	Student identyfikuje własności funkcji jednej zmiennej w stopniu 51%-70%.

	Student identyfikuje własności funkcji jednej zmiennej w stopniu 71%-90%.

	Student identyfikuje własności funkcji jednej zmiennej w stopniu 91%-100%.


	Efekt 4
	Student nie oblicza pochodnych funkcji jednej zmiennej i nie rozwiązuje problemów z zakresu rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej.
	Student oblicza pochodne funkcji jednej zmiennej i rozwiązuje problemy z zakresu rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej w stopniu 51%-70%.
	Student oblicza pochodne funkcji jednej zmiennej i rozwiązuje problemy z zakresu rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej w stopniu 71%-90%.
	Student oblicza pochodne funkcji jednej zmiennej i rozwiązuje problemy z zakresu rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej w stopniu 91%-100%.


*Ocena połówkowa 3.5 jest wystawiana w przypadku pełnego zaliczenia efektów uczenia się na ocenę 3.0, ale student nie przyswoił w pełni uczenia się na ocenę 4.0. Ocena połówkowa 4.5 jest wystawiana w przypadku pełnego zaliczenia efektów uczenia się na ocenę 4.0, ale student nie przyswoił w pełni efektów uczenia się na ocenę 5.0.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Informacja gdzie można zapoznać się z prezentacjami do zajęć itp. - Informacje przekazywane są na pierwszych zajęciach oraz przesyłane drogą elektroniczną na adresy poszczególnych grup dziekańskich.
Informacje na temat miejsca odbywania się zajęć - Informacje znajdują się na stronie internetowej Wydziału Zarządzania oraz w systemie USOS. 
Informacje na temat terminu zajęć (dzień tygodnia/ godzina) - Informacje znajdują się na stronie internetowej Wydziału Zarządzania oraz w systemie USOS.
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce) - Informacja podawana jest na pierwszych zajęciach, dostępna jest także na stronie internetowej Wydziału Zarządzania. 

